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1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения данной дисциплины является усвоение студентами теоретических основ дискретной математики и математической логики,  составляющих фундамент ряда математических дисциплин и дисциплин прикладного характера. Задачами изучения  данной  дисциплины  являются: обучение студентов теоретическим основам курса,  овладение методами решения  практических задач и приобретение навыков самостоятельной научной деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата:

Данная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть» по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» профиля подготовки «Прикладная информатика в информационной сфере».
Дисциплина «Дискретная математика» изучается на 1 курсе (1 семестр). Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате изучения в средней общеобразовательной школе дисциплин математического и естественнонаучного цикла. 
Дисциплина «Дискретная математика» призвана дать студентам базовые знания об основах дискретной математики, использовании методов дискретной математики при изучении дисциплин математического и естественно - научного и профессионального цикла. 

Компетенции, сформированные в результате освоения дисциплины, являются базовыми для всех дисциплин математического и естественнонаучного цикла и профессионального цикла.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ООП бакалавриата по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» профиля подготовки «Прикладная информатика в информационной сфере»: 
· способен использовать, обобщать и анализировать информацию, ставить цели и находить пути их достижения в условиях формирования и развития информационного общества (ОК-1);
· способен логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь, владеть навыками ведения дискуссии и полемики (ОК-2);

· способен самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, стремится к саморазвитию (ОК-5);
· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-8);
· способен при решении профессиональных задач анализировать социально-экономические проблемы и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования (ПК-2);
· способен проводить оценку экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач (ПК-15);
· способен применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях (ПК-17);
· способен применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-21).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать: принципы использования языка, средств, методов и моделей дискретной математики в дисциплинах, которым ее изучение должно предшествовать, а также в проблемах прикладного характера; 
уметь: использовать методы дискретной математики при изучении дисциплин математического и естественно - научного и профессионального цикла;

владеть: всем арсеналом методов дискретной математики, который необходим для формирования соответствующих компетенций.

4. Структура и содержание дисциплины «Прикладная математика»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лекции
	практические занятия
	семинары
	лабораторные работы
	
	самост. работа
	

	1
	Основные положения теории множеств.
	 1
	1 
	2
	4
	 
	 
	 
	
	

	2
	Булевы вектора. Булево пространство. Булевы переменные и функции.
	 1
	2-4 
	6
	12
	 
	 
	 
	14
	Контрольная работа №1

	3
	ДНФ. СовДНФ и СовКНФ.
	 1
	5-6
	4
	10
	
	
	
	10
	Контрольная работа №2

	4
	Теория графов
	 1
	7-8
	4
	10
	 
	 
	 
	10
	Контрольная работа № 3

	5 
	Деревья. Эйлеровы графы. Гамильтоновы графы.
	 1
	9-11
	6
	12
	 
	
	 
	14
	

	6
	Теория алгоритмов
	 1
	12   
	2
	
	 
	
	 
	
	

	
	Всего 
	
	
	24
	48
	
	
	
	72
	Экзамен


5. Образовательные технологии
При выборе технологий обучения учитывается уровень подготовленности и развития студентов, количество обучающихся в группе, степень самостоятельности в овладении изучаемого материала. 

Для формирования основ профессиональных и универсальных компетенций у студентов в процессе изучения дисциплины «Дискретная математика» применяются традиционные (пассивные) и инновационные (активные) технологии обучения в зависимости от уровня учебных целей с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации с приоритетом на самостоятельную работу студентов.

Для успешного овладения дисциплиной используются следующие формы обучения:

· лекции – для передачи информации студентам об базовых понятиях дискретной математики (теории множеств, математической логики, теории графов и теории алгоритмов), 
· практические занятия, предназначенные для освоения практических навыков (теории множеств, математической логики, теории графов и теории алгоритмов, 
· самостоятельная работа, направленная на приобретение новых теоретических знаний и практических умений, при выполнении индивидуальных заданий разной степени сложности, а также на приобретение навыков самостоятельной работы с учебной литературой,
· консультации, направленные, в основном, на расширение кругозора, передачу опыта, углубление теоретических и фактических знаний, приобретенных студентом на лекциях, практических занятиях и в результате самостоятельной работы.
Обучение в рамках курса предусматривает работу слушателей в четырех модулях. 

Модуль 1. Множества
В рамках первого модуля студенты знакомятся с понятием множества, способами задания множества, операциями над множествами, понятием вектора и прямого произведения векторов. 

Модуль  2.  Математическая логика.

В рамках второго модуля студенты изучают булевы константы и векторы, булево пространство и интервал в булевом пространстве, булевы переменные и булевы функции, фиктивные переменные, формулы и равносильности, двойственность, разложение булевой функции по переменным, СовДНФ и СовКНФ, дизъюнктивную нормальную форму (ДНФ). 
Модуль 3. Теория графов
При изучении третьего модуля студенты познакомятся с понятием графа, способами задания графов, изоморфизмом графов, операциями над графами, маршрутами, цепями и циклами. Узнают, что такое Эйлеровы и Гамильтоновы графы, деревья, планарные,  двойственные  графы, раскрашивание  графов. Изучат основные  алгоритмы  на  графах и сетях.
Модуль 4. Теория алгоритмов
В рамках второго модуля студенты знакомятся с понятием алгоритма, основными свойствами алгоритмов, требования к алгоритмам. В данном модуле также рассматривается машина Тьюринга. 
Самостоятельная деятельность студента рассматривается как вид учебного труда, позволяющего целенаправленно формировать и развивать его самостоятельность для решения поставленных задач.

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов состоит в проработке теоретического материала, подготовке к практическим и лабораторным занятиям, в выполнении контрольных и самостоятельных работ. Она составляет 72 часа и включает следующие разделы:

1. Текущая проработка теоретического материала учебников и лекций.

2. Подготовка к практическим занятиям и контрольным работам.

3. Выполнение индивидуальных заданий. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль познавательной деятельности студентов осуществляется в форме выполнения контрольных работ. Образцы контрольных работ приведены в приложениях 1-3.
Экзамен проводится по теоретической и практической части дисциплины по совокупности выполненных индивидуальных заданий по решению задач, результатов контрольных работ. Теоретическая часть проверяется с помощью экзаменационных билетов, образец которых приведен в приложении 4. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература:

1. Эвнин А. Задачник по дискретной математике. Более 400 задач с подробными решениями. – М.: Книжный дом «Либроком», 2014. – 264 с.
2. Микони С. Дискретная математика для бакалавра. Множества, отношения, функции, графы. – СПб.: Лань, 2013. – 192 с.
3. Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов. – М.: Техносфера, 2012. – 400 с.
4. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Высшая школа, 2010.

5. Быкова С.В., Буркатовская Ю.Б. Булевы функции: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТГУ, 2010. – 192 с.
Дополнительная литература:

1. Матросова А.Ю., Останин С.А. Дискретная математика (Учебно-методический комплекс), 2007. (http://ido.tsu.ru/iop_res/diskretmatem/)

2. Останин С.А. Элементы теории графов (учебное пособие). Изд-во ТГУ. – 2005. – 38с.
3. Останин С.А. Матросова А.Ю. Функции алгебры логики (учебное пособие). Изд-во ТГУ. – 2004. – 36с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для организации учебного процесса по данной дисциплине необходимо следующее материально-техническое обеспечение:

· Специализированные аудитории для проведения лекционных и практических занятий, оборудованные мультимедийной презентационной техникой.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению подготовки 09.03.03 – «Прикладная информатика» профиля подготовки «Прикладная информатика в информационной сфере».
Автор: к.ф.-м.н., ст. преподаватель А.Е. Петелин

Рецензент: к.ф.-м.н., с.н.с. С.Л. Миньков

Программа одобрена на заседании 



(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет)

от ___________________________ года, протокол № ________.

Приложение 1.

Контрольная работа 1
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Приложение 2. 

Контрольная работа 2
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Приложение 3.
Контрольная работа 3
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Приложение 4.

Пример экзаменационного билета
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